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Mikrobiologia jako dziedzina nauki
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Mikrobiologia - nauka zajmujaca sie
zagadnieniami zwiazanymi z
mikroorganizmami

Z gr. mikros — maty, bios — zycie, /ogos - nauka

Prokariota Eukariota Wirusy
- bakterie - grzyby
- archeony - glony

- pierwotniaki

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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" Mikrobiologia _ogolna ~ = zajmuje sic
charakterystyka ogolnych poje¢ z dziedziny
mikrobiologii

"~ budowg i ksztattem
mikroorganizmow

 czynnosciami zyciowymi

- srodowiskiem zycia
drobnoustrojow

- wptywem drobnoustrojéw

na srodowisko i inne
organizmy

Escherichia coli

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia lekarska

w

mikroorganizmami
cztowieka

r diagnostyka

- profilaktyka

~ walka z drobnoustrojami
chorobotworczymi

7 zjawiskami
zachodzacymi w ustroju
po infekcji

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Clostridium tetani
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Mikrobiologia weterynaryjna — zajmuje Sie
mikroorganizmami chorobotwoérczymi dla
ZWierzat
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v diagnostyka
r profilaktyka

7 walka z drobnoustrojami
chorobotworczymi

7 zjawiskami zachodzacymi w
ustroju po infekgji

r~ kontrola sanitarna
produktéw pochodzenia
Zwierzecego Bacillus anthracis

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia rolnicza

- zajmuje sie mikroorganizmami
chorobotwdrczymi dla roslin
~ drobnoustrojami majacymi

znaczenie w procesach krazenia y .
pierwiastkéw w przyrodzie

" bada procesy mikrobiologiczne
zachodzace w glebie

Agrobacterium tumefaciens

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia sanitarna

bada zagadnienia czystosci wody, powietrza,
pomieszczen produkcyjnych, urzadzen i opakowan

~ zajmuje si¢ problemami oczyszczania sciekow metoda
biologiczna

 zajmuje sie higiena osobista pracownikéw przemystu
SpOzywcCzego oraz sposobami zapobiegania zatruciom
pokarmowym

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia przemystowa

Mikrobiologia przemystowa (biotechnologia mikrobiol ogiczna) — zajmuje
sie zastosowaniem wiedzy mikrobiologicznej i inzynieryjnej w procesach
przemystowych z zastosowaniem mikroorganizméw (takich jak bakterie,
grzyby, glony, pierwotniaki i wirusy) lub komaorek roslin i zwierzat do produkgji
uzytecznych dobr konsumpcyjnych lub pétproduktéw procesowych.

Definicia Ameryka nskiego Towarzystwa Mikrobiologii Przemystowej,
SIM

Mikrobiologia przemystowa -  zajmuje sie wykorzystaniem okreslonych
gatunkdw mikroorganizméw w réznorakich branzach przemystu z
jednoczesnym monitorowaniem mikroflory szkodliwe;.

Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Mi crobiology by
Alexander N. Glazer, Hiroshi Nikaido.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Ochrona
srodowiska

Przemyst
chemiczny

]

Przemystowa
diagnostyka

mikrobiologiczna j>

Przemyst
farmaceutyczny

Produkcja
preparatow
enzymatycznych
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Mikrobiologia przemystowa w przemysle
SpazZywczym

Produkcja zywnosci w oparciu o0 prowadzone przez
mikroorganizmy procesy fermentacji beztlenowej i/lub
tlenowej:

» produkcja wina, piwa i spirytusu spozywczego

» produkcja octu oraz kwasu cytrynowego i mlekowego do
celéw spozywczych

» produkcja serow i fermentowanych napojow mlecznych np.
jogurty, kefiry

» produkcja chleba i ciast w oparciu o drozdze piekarnicze

» produkcja kiszonek np. kiszona kapusta lub ogorki

» produkcja kakao

» produkcja herbaty

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia przemystowa w przemysle

farmaceutycznym

Wyselekcjonowane szczepy mikroorganizméw stosowane sa do
produkcji:

antybiotykdéw

lekow steroidowych

witamin

Wyselekcjonowane kultury bakterii i drozdzy stosowane sa do produkcji
probiotykow — preparatow farmaceutycznych przywracajacyc

naturalna mikroflore uktadu pokarmowego

Hodowle komorkowe i tkankowe wykorzystywane sa przy produkcji:

szczepionek np. szczepionki przeciwko HBV, poliomyelitis

Brzeciwcial monoklonalnych stosowanych w diagnostyce medycznej i
adaniach naukowych )

Reké)r?(bi_nantowe szczepy mikroorganizmow stosowane sa przy

produkciji:

szczepionek np. szczepionka przeciwko HBV

insuliny

hormonu wzrostu

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia przemystowa w przemysle
chemicznym

Y

Produkcja aminokwasow: L-lizyny, L-cysteiny, kwasu L-glutaminowego
| kwasu L-asparaginowego

Produkcja rozpuszczalnikéw: butanolu, acetonu

Produkcja dekstranu

Produkcja kwasu glukonowego

Produkcja kwasu itakonowego

YV V V V

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Diagnostyka mikrobiologiczna w ujeciu
mikrobiologii przemystowej

Produkcja odczynnikow, testow diagnostycznych 1 aparatury do
diagnostyki mikrobiologicznej W przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, kosmetycznym i weterynarii

Opracowanie zasad kontroli czystosci mikrobiologicznej dla
poszczegolnych proceséw technologicznych np. w przemysle
spozywczym, zapewniajacych ochrone produktow przed psuciem i/lub
zakazeniem mikroorganizmami szkodliwymi i/lub patogennymi

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia przemystowa w ochronie
srodowiska

> Pozyskiwanie cennych pierwiastk Ow z uzyciem technologii
,przyjaznych " dla srodowiska naturalnego
mikrobiologiczne tugowanie metali, np. uranu z zastosowaniem bakterii
Thiobacillus ferrooxidans i Thiobacillus thiooxidans
mikrobiologiczne zatezanie metali z wod kopalnianych lub wody
morskie] np. zitota, miedzi, srebra, plutonu, uranu z zastosowaniem
biosorbentow z zywymi kulturami mikroorganizmaow

» Oczyszczanie sciekow i bioremediacja gleby

" bioremediacja gleb skazonych produktami ropopochodnymi z
zastosowaniem wybranych szczepdw bakterii glebowych np. z rodzaju
Acinetobacter lub Pseudomonas

Stosowanie ,,stopnia biologicznego” w oczyszczalniach sciekow
powiazanego z produkcja biogazu

» Produkcja bioetanolu

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Charakterystyka drobnoustrojow WIRUSY
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. o Wirusg ,
Wirus — niekomoérkowy elemént genetyczny ktory
wykorzystuje komoérki do swojego namnazania,

posiada stan pozakomorkowy.

" Czasteczka wirusa zawierajaca kwas nukleinowy
otoczony przez biatko lub/i inne komponenty
makroczasteczkowe jest nazywana wirionem.

~Wirusy sa silnie uzaleznione od struktury komorki
,zywiciela” i jej sktadnikéw metabolicznych.

“Wirusy moga nadawa¢ wazne nowe wtasciwosci
komorkom w ktérych sie namnazaja.

L
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Wirusy - historia
Nazwa , wirus” pochodzi od tacinskiego stowa virus — trucizna
Termin uzyty zostat po raz pierwszy przez Pasteura podczas opisu
czynnika wywotujacego wscieklizne

1890 — odkrycie pierwszego wirusa — wirusa mozaiki tytoniowej
(TMV)

1900 — rozréznione od bakterii, ,,czynnik przechodzacy przez
filtracje”

1930 — izolacja i oczyszczenie TMV. Obserwacja czasteczek wirusa
pod mikroskopem elektronowym

Lata 50-te — powstanie wirusologii

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol



/;/, | \\ o

9

Bacteriophage T4 Rabies virus

* 170 x 70 nm
Adenovirus
90 nm Rhinovirus B&c:anr;op:l:ga M13
30 nm % M0
Chlamydia elementary body
» —_— 300 nm

Bacteriophages Tobacco mosaic virus

f2, MS2 250 x 18 nm

24 nm ~ Viroid

\ 300 x 10 nm
Poliovirus 200 x20nm B

30 nm Vaccinia virus Ebola virus

300 x 200 x 100 nm 970 nm

Plasma membrane
of red blood cell
10 nm thick

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Natura wirionu

Wielkos¢ wirusow. 20 nm do 300 nm
Najwickszy wirus wirus ospy naturalnej ma 200 nm
Najmniejszy wiruswirus Polioma28 nm

Genom wirusowyMniejszy nz u komarkowcow,
najwickszy znany genom wirusa: ma tylko 190 KB.

Genomy bakteryjnel000-9000 KB

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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kwas nuklein owy

* kapsyd

(a) winus helikalny {b) Ebola virus

kapsyd— ostonka biatkowa, w ktorej jest zamkty genom zbudowany z kwasu
nukleinowego
kapsomery- jednostki morfologiczne dostrzegalne w mikroskaogliektronowym

na powierzchni wirusow dwudziestoennych, stanowiskupienia polipeptydow

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Wirusy dwudz

kapsomer - kwas nuklein owy
]
f

(a) wirus polihedralny

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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kapsyd (glowka)

pochewka

nici ogonka

kolec

phytka prayczepu

(a) hakteriofag

Edycja na podstawie materiat@nodiowych: Szymon Konkol
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Symetria wirusow

Symetria helikalna: wirus mozaiki tytoniowej (TMV).

Dwudziestoscian: Najwydajniejszy ukiad dla podjednostek
w zamknietej ostonie.

Wirusy z ptaszczem: ptaszcz zawiera podwdjna warstwe
ttuszczowa z glikoproteinami przytwierdzonymi do niej.
Jej symetria przypomina nukleokapsyd.

Wirusy ztozone: bakteriofag T4

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Enzymy w wirusach

~ Niektore wirusy posiadaja swoje wtasne
enzymy, 1j:
» Odwrotne transkryptazy w retrowirusach

» Neuraminadazy: rozktadaja glikoproteiny,
wspomagajac uwalnianie sie
wirusa

» Lizosom: bakteriofagi

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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» wirusy bakteryjne (bakteriofagi)
» wirusy zwierzece (lepiej zbadane)
» wirusy roslinne (mniej zbadane)

~ W zaleznosci od struktury kwasow nukleinowych:
» DNA wirusy (ssDNA, dsDNA)
» RNA wirusy (ssRNA, dsRNA)
» RNA-DNA wirusy (ssRNA, dsDNA)

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Klasyfikacja wirusow

~ Nazwy rodzin posiadaja koncowke -viridae

~ Nazwy rodzajow -virus

7 Gatunki wiruséw: Grupa wirusow przenoszaca taka
sama informacje genetyczna i zasiedlajaca ta sama

nisze ekologiczna (gospodarz). Nazwy zwyczajowe
Sa uzywane dla gatunkéw

~ Podgatunki sa oznaczone numerem

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Cykle rozwoju wirusow

| ~  Fag powoduje
Cykl lityczny smieré komorki

gospodarza
Cykl lizogenny ~  Wirusoew DNA
wiaczane w DNA

gospodarza

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Bakteryjna Bakteryjny Kapsyd
$ciana chromosom \

komoérkowa

\

N,

Kapsyd

Pochewka

Adsorpcja:

Fag przyczepia
sie do komorki
zywiciela.

Btona komérkowa

9 Penetracja:

Fag penetruje
komork e zywiciela

I wstrzykuje DNA. Skurczona pochewka

Szyjka ogonka

Biosynteza:
Tworzenie
wirusowego DNA i
biatek

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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° Dojrzewanie:
Elementy wiruséw
wiriony.

Nici ogonka

Uwalnianie:

Liza komorki

zywiciela i

uwalnianie

nowych o _

wirionéw. teriat@nodtowych: Szymon Konkol
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9 Czasami, protofag moze oddzielac sie
o Fag przyczepia sie od bakteryjnego chromosomu poprzez
Fagowy DHA do komorki Zywiciela rekombina cje, inicjujac cyld lityczny
(dwuniciowy) i wstrzykuje DHA
Chromosom

/ B G
7\ / N7
f\% 2 (00) .= O O)

Lma komorek, Fagmue DHA zapetla sie i wchodzi @ B akteria lizogenicma
uwolnienie komorek faga w cyld lityczny lub lizogeniczny rnzrrnaia sie nomalnie

Prn‘ag

LUB

N2 oY

@ Fagowe DHA | biatka Fagmﬂﬂnhcmﬁgzchmmm
=3 symezowane i skladane bakteryjnym poprzez rekombinacje,
W OWIr oy tworzac protofaga

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Profag

Komorka
donor
Galaktozo-

pozytywna

Komorka
akceptor
Galaktozo-
negatywna
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Bakteryjne DNA
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Profag wyst epuje w komdérce
bakterii wykorzystuj qcej
galaktoz e (zawiera gen gal).

Genom fagowy ulega
oderwaniu, przenosz ac
przylegaj acy gen gal
gospodarza.

Fag dojrzewa i lizuje komork e,
uwalniaj gc faga zawieraj gcego gen gal.

Fag atakuje komork e ktora nie potrafi
wykorzystywa € galaktozy (brak genu

gal).

Wraz z profagiem, bakteryjny gen gal
zostaje zintegrowany z DNA nowego
gospodarza.

Komorka lizogeniczne mo  ze teraz
metabolizowa € galaktoz e.
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Bakterie po raz pierwszy dostrzegt, w
skonstruowanym przez siebie mikroskpie,
oraz opisat Antonie van Leeuwenhoek.
Natomiast nazwe nadat im Gustaw
Ehrenberg w 1838r., ale doktadne prace nad
funkcjami zyciowymi bakterii rozpoczety sie
dopiero od czaséw L. Pasteura (1822-1895).
Doktadne poznanie struktury i genetyki
bakterii stato sie mozliwe dzieki
skonstruowaniu mikroskopu elektronowego
oraz zastosowaniu metod biochemicznych.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Ksztatty bakterii

«Podziatow bakterii oparty jest na
ksztatcie bakterii. W zwigzku z tym
bakterie dzieli sie na trzy
podstawowe ksztatty:

bakterie o ksztatcie kulistym

bakterie o ksztatcie pateczkowatym
bakterie o ksztatcie spiralnym

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Podstawowe kszta tty:

kuliste cylindryczne spiralne

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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bakterie o ksztalcie pateczkowatym
7~ pateczki bacteria

7 laseczki bacilli

7~ maczugowce corynebacteria

7 pratki mycobacteria

bakterie o ksztatcie kulistym
7 ziarenkowce cocci

7~ gronkowce staphylococci
7~ paciorkowce streptococci
7~ dwoinki diplococcus

7~ pakietowce sarcina

bakterie o ksztatcie spiralnym

-

7 srubowce spirilla

-

7 przecinkowce vibrio

-

7 kretki spirochetae

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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» Gwiazdo-ksztaltne Stella
» Kwadratowe Haloarcula

a
an

(a) Star-shaped bacteria (b) Rectangular bacteria

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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(diplococcus,
diplobacillus)

“Grona
(staphylococcus

)

“Lancuchy:
paciorkowce
(streptococcus,

- Streptobacillus)-
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Ziarniak dwoinka dwoinka otoczkowa gronkowiec

e ]\“—‘.

If %
paciorkowiec pakietowiec tetrada
{czworaczeak)
Farmy cylimndryczne
paleczhka laseczka
podwdjna lasaeczka palisady
farcuszkowiec

Hozmnazanie | dodatki bakbarii

g T, ..

fimbria (wypustka)

Edycja na podstawie materiatanoatowych: Szymon Konkol
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Susan Barns and Norman Pace
Susar Barns and Norman Pace

Susan Barns and Maorman Pace
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FIGURE 13.79 Morphological diversity among the cyanobacteria: the five major morphological types of cyanobacteria. (a)
Unicellular, Gloeothece, phase contrast; a single cell measures 5-6 pm in diameter; (b) colonial, Dermocarpa, phase contrast; (c)
filamentous, Oscillatoria, bright-field; a single cell measures about 15 pm wide; (d) filamentous heterocystous, Anabaena, phase
contrast; a single cell measures about 5 pm wide; (e) filamentous branching, Fischerella, bright-field.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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CW éciana komoérkowa GG granulka glikogenu
CY cytoplazma TH tylakoid
GV pecherzyk gazu PB fikobilisom



Rodzina Enterobacteriaceae
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- Escherichia — - —

” Rodzaj Escherichia -pateczki tego rodzaf'u
wystepujg w przewodzie pokarmowym ludzi i
zwierzat. Dlatego obrane zostaty wskaznikiem
sanitarnﬁm produktu. Niektore serotypy
Escherichia coli moga powodowac zatrucia
trawienne i ciezkie biegunki u niemowlat i ludzi
dorostych. Pateczki te sg wrazliwe na niskie
temperatury (ponizej 0 C°), jak rowniez na
o%rzewanie, ging przy 60 C° po 15 min., a wiec
ich obecnosc w produktach pasteryzowanych
wskazuje na zanieczyszczenie wtorne.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Salmonella
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"~ Rodzaj Salmonella — chorobotworcze dla cztowieka.
Nosicielstwo u ludzi i zwierzat (kaczki, kury, Swinie,
gryzonie) powoduje szerokie ich rozpowszechnienie |
zagrozenie zdrowotne. Rosng w szerokim zakresie
temperatur od 5 do 46 C° i pH 6,6 — 8,2, ging podczas
pasteryzacji. Ich szczegodlnie chorobotworcze gatunki
powodujg ciezkie schorzenia u ludzi (dur brzuszny |
dur rzekomy), natomiast tzw. gatunki odzwierzece
wywotujg infekcje pokarmowe tzw. salmonelozy,
zwtaszcza po spozyciu zywnosci pochodzenia
zwierzecego (mieso z dodatkiem surowych jaj, mleko
surowe).

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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~ Rodzaj Shigella — bakterie chorobotworcze dla
ludzi, powodujgce czerwonke oraz zatrucia
pokarmowe. Zrédtem ich jest przewéd pokarmowy
cztowieka. Zywnos¢ i woda mogg by¢ przenosnikiem
dla tych bakterii. Sg wrazliwe na ogrzewanie, jednak
na brudnej odziezy mogg przetrwac wiele dni,
podobnie jak w fekaliach (nieczystosci ptynne
zawierajgce ludzkie odchody).

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Proteus

~ Rodzaj Proteus — sa bardzo rozpowszechnione
w przyrodzie, wystepujg w wydalinach ludzi i zwierzat,
w glebie, wodzie i powietrzu. Sg to bakterie gnilne,
odgrywajgce duzg role w psuciu produktow
biatkowych. Przy silnym namnozeniu moga
spowodowac zatrucie pokarmowe.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Erwina

"Rodzaj Erwina — pateczki tego rodzaju cechuja
sie zdolnoscig rozktadania pektyn i powodujg miekka
zgnilizne warzyw podczas ich przechowywania.
Niektore szczepy moga byc przyczyng zaburzen

Jelitowych u ludzi.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Serratia

"Rodzaj Serratia — pateczki bardzo
rozpowszechnione w przyrodzie, powodujg psucie sie
roznego rodzaju zywnosci, szczegolnie zawierajgce;
skrobie, wywotujgc barwne plamy na produktach. Na
0Qgot sg to saprofity.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Yersinia

"Rodzaj Yersinia-wystepuje w przewodach
pokarmowych zwierzat i w wodzie. Sg wrazliwe na
temperatury pasteryzacji. Pateczki te izoluje sie z
roznych produktow zywnosciowych, miesa, mleka,
wody i1 szczegolnie czesto z warzyw 1 jadalnych
skorupiakow. Produkty zywnosciowe przechowywane
w lodowce, szczegolnie pakowane prozniowo, moga
byc zrédtem zakazenia Yersinia enterocolitica, ktore
to wywotujg ostre zaburzenia przewodu
pokarmowego podobne do salmoneloz.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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'Rodzaj Pseudomonas - szeroko
rozpowszechnione w przyrodzie, o duzej aktywnosci
biochemicznej. W stanie zamrozenia przezywaja
bardzo dtugo, charakteryzuja si¢ rowniez wysoka
cieptoopornoscia. Stanowiag dominujaca mikroflore
produktow spozywczych: drobiu, migsa, jaj, ryb, mleka
| masta, przechowywanych w warunkach
chtodniczych. Powoduja zepsucia tych produktow, np.
sluzowacenie, barwne plamy i zmiang cech
organoleptycznych.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Listeria

"Rodzaj Listeria - gramdodatnie pateczki szeroko
rozpowszechnione w przyrodzie. Bakterie te maja zdolnos¢
namnazania si¢ w niskich temperaturach, przezywaja proces
mrozenia | dlugotrwate okresy wysuszenia. Zaliczane sa do
najbardziej ciepto-opornych wsrod form wegetatywnych.
Toleruja znaczne stezenia soli i niskie pH. Moga powodowac
zatrucia o cigzkim przebiegu, szczegolnie u 0sob z
ostabionym uktadem odpornosciowym. U kobiet cigzarnych
moga powodowac poronienia oraz zakazenia ptodu.
Zrédtem skazenia najczesciej jest zywnosé (np. pasztety,
galarety migsne, sery, satatki warzywne, ryby) zawierajace
powyzej 1000 pateczek na 1g produktu.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol






Rodzina Bacillaceae

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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"Rodzaj Bacillus - stwierdza sie ich obecnos¢ w
miesie 1 jego przetworach, w produktach mleczarskich,
zbozowych, owocowo-warzywnych, przyprawach.
Powoduja psucie réznych produktow, wywotujg hydrolize
skrobi, sluz i ciggliwosc miekiszu pieczywa i nieprzyjemny
zapach oraz kwasne zepsucia konserw owocowo-
warzywnych, wady serow (gorzki smak, wzdecia),
speptonizowany skrzep mleka (,na stodko”) i zepsucia
mleka zageszczonego. Gatunki chorobotwaorcze sg
przyczyng zatruc pokarmowych wystepujacych
szczegolnie po spozyciu produktow biatkowych i
skrobiowych (deserow, sosow), uprzednio ugotowanych i

pozostawionych w temperaturze pokojowej, sprzyjajacej
Edycja na |J<odsta eg%aézmﬁciiowchzsagfé(ﬁmkclkow
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Clostridium

"Rodzaj Clostridium - szeroko
rozpowszechnione, naturalnym srodowiskiem ich
bytowania jest gleba. Do produktow zywnosciowych
dostajg sie z ziemig i kurzem. Czesc ich gatunkow
wywotuje ciezkie zatrucia pokarmowe. Inne prowadza
procesy gnilne produktow biatkowych w warunkach
beztlenowych, np. bombaz konserw miesnych,
nadajgc produktom odrazajgce cechy
organoleptyczne. Moga byc spotykane w wadliwych
(stabo ukwaszonych) kiszonkach oraz w mleku.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol






Rodzina Micrococcaceae
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Micrococcus

"Rodzaj Micrococcus - sa szeroko
rozpowszechnione w przyrodzie, optymalna
temperatura wzrostu to 25-30 st.C. Tolerujg wysoka
obecnosc soli, stad powodujg psucie produktow
konserwowanych solg, mleka pasteryzowanego,
margaryny oraz zywnosci przechowywanej w
chtodniach.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Staphylococcus

/

'Rodzaj Staphylococcus - chorobotwérczy
gatunek nalezacy do tego rodzaju (gronkowiec
ztocisty) wywotuje ropnie skory, anginy i zatrucia
pokarmowe. Zapobieganie zakazeniom
gronkowcowym polega na przestrzeganiu zasad
higieny produkgji i temperatury obrobki termicznej,
aby nie dopusci¢ do rozmnazania sie bakterii.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Enterococcus

"Rodzaj Enterococcus — sa ciepto-oporne,
dobrze przezywajg proces zamrazania | warunki
pasteryzacji stosowane w przemysle spozywczym. Sg
przyczyna psucia pasteryzowanych konserw miesnych
przechowywanych w chtodniach, mleka i
pasteryzowanych produktéw mlecznych oraz
powodujg zielenienie powierzchni miesa.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Fermentacja mlekowa

‘Bakterie fermentacji mlekowej — maja
zasadnicze znaczenie dla przebiegu wielu procesow
fermentacyjnych w przemysle spozywczym
(mleczarstwo, piekarstwo, produkcja kiszonek,
gorzelnictwo rolnicze). Niekontrolowany |
spontaniczny rozwoj bakterii mlekowych moze by¢
jednak przyczyng psucia roznych produktow
spozywczych: przetworow owocowych, napojow,
mleka, miesa i wedlin, majonezow, satatek oraz
przecieru pomidorowego.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Mikrobiologia
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Podziat

» ze wzgedu na rozmiar
* grzyby mikroskopowe
 grzyby makroskopowe

» tradycyjny

e drozdze (jednokomorkowe)

 grzyby strzpkowe (nitkowate, mycelialne, gl@owe)

Podziat ten jest nieprecyzyjny - ten sam gatunek,zaseod warunkow, mae
rosm¢ W postaci pojedynczych komorek lub rozgabnej grzybni

e drozdzaki — wytwarzag strzpki, mog rozmnaa¢ sic tylko wegetatywnie

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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"Drozdze-ss grzybami mikroskopowymi i wraz z
plesniami stanowig pomost pomiedzy organizmami
roslinnymi i zwierzecymi. Komorki drozdzy, podobnie jak
plesni, nie zawierajac chlorofilu nie moga prowadzic
fotosyntezy, sg wiec organizmami cudzozywnymi. Wsrod
drozdzy mozna wyrozni¢ zarowno saprofity, jak |
pasozyty. Oprocz ogromnej roli pozytywnej w przemysle
spozywczym, drozdze mogg rowniez stanowic
zanieczyszczenia mikrobiologiczne. W stodzonych
przetworach owocowych (dzemach, galaretach, syropach
owocowych), miodach oraz na owocach kandyzowanych
mogag rozwijac sie drozdze oporne na podwyzszone
stezenia cukrow. Skutkiem niewtasciwej pasteryzacji lub
wtornego zanieczyszczenia przecierow pomidorowych,
kompotow oraz sokow owocowych moze by¢ rozwoj
drozdzy fermentujacych.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol



e

- - == &
=, o S » ;Aw e

Drozdze dzikie moga byc przyczyng powstawania na
powierzchni miesa i wedzonek biatego nalotu.
Kluczowym elementem systemu HACCP, a zarazem
pierwszg zasadg jego budowy wg Codex Alimentrius
Jest analiza zagrozen. Aby przystgpic do analizy
zagrozen, Zespot ds. HACCP musi najpierw
przygotowac liste zagrozen (dokonac ich identyfikacji).
Zagrozenia mikrobiologiczne sg kluczowym
elementem podlegajgcym analizie. Psucie kiszonek
warzywnych i marynat moze byc¢ wywotane przez
rozwijajace sie nacloowierzchni drozdze kozuchujace.
Niektore rodzaje drozdzy mogg powodowac

gorzknienie, puchniecie | smak alkoholowy produktow
mleczarskich.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Drozdze

> Grzyby mikroskopowe

> Chemoorganotrofy -  wykorzystuja  zwiazki
organiczne jako zrodto wegla i energii

- saprofity - organizmy cudzozywne (heterotrofy)
odzywiajace Sie ZWiazkami organicznymi
pochodzacymi z rozktadu martwych szczatkéw roslin i
Zwierzat

e pasozyty — organizmy cudzozywne wykorzystujace
stale lub okresowo organizm zywiciela jako zrédto
pozywienia lub/i srodowisko zycia

> Metabolizm tlenowy I beztlenowy

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Klasyfikacja drﬂ' dzy
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Podstawy klasyfikacji

VYV VY VY VYV

Y

pokrewienstwo filogenetyczne

sposéb rozmnazania generatywnego i wegetatywnego
cechy morfologiczne komorki

cechy hodowlane

tworzenie pigmentu

tworzenie wegetatywnych spor, pseudogrzybni, grzybni
wiasciwe]

cechy biochemiczne (wytwarzanie ureazy, zdolno$¢ do
asymilacji i fermentacji réznych zrodet wegla i asymilacji
azotanow)

budowa sciany komorkowej (zawartos¢  glukandw,
mannandw, chityny)

budowa DNA jadrowego (zawartos¢ procentowa par GC)

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Klasyfikacja dro zdzy
3 klasy drozdzy (ok. 90 000 gatunkow)
Ascomycetes Basidiomycete | Deuteromycetes
Rodzina: Rodzina: S Rodzina:
Ascoidiaceae Filobasidiaceae Trichosporoideae
Spermophtoraceae Teliosporaceae Cryptococcoideae
Endomycetaceae Sirobasidiaceae Rhodotoruloideae
Schizosaccharomycetace Sporobolomycetoidea
ae e
Saccharomycodaceae
Lipomycetaceae

Saccharomycetaceae

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol



y e —
>
r 4 \—= — > 4§| —

L[
a®

izolowany ze sk orek winogron

Domena: Eukarya

Krélestwo : Fungi

Gromada : Ascomycota

Podgromada : Saccharomycotina
Klasa: Saccharomycetes

Rzad: Saccharomycetales

Rodzina : Saccharomycetaceae
Rodzaj: Saccharomyces

Gatunek : Saccharomyces cerevisiae

» Metabolizm tlenowy i beztlenowy > komorki kuliste lub owalne
> Optimum temperatury - 25 - 30C » 5 - 10 pm srednicy
» Optimum pH - 6,5

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Morfologia kom orek dro zdzy
> Wielkos¢: 1-8 um dtugosci; 1-6 um szerokosci

> Ksztatt: kulisty, elipsoidalny, cytrynkowaty,
butelkowaty, cylindryczny, nitkowaty

Wielkos¢ i ksztatt komodrek zalezy od rodzaju drozdzy,
warunkoéw srodowiska, stanu fizjologicznego, funkdji
komorki w populacji.

copgd

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Rozmna zanie wegetatywne dro zdzy

> Paczkowanie

« na catej powierzchni (wielobiegunowe)

- jedno- lub dwubiegunowe (tworzenie rdéznych
ugrupowan)

> Podziat (wewnatrz komorek tworza sie poprzeczne
przegrody — septy)

> Paczkowanie i podziat

Podziat mitotyczny jadra komdérkowego i podziat
cytoplazmy; komodrka potomna identyczna z
komodrka macierzysts, ploidalnosé¢ populacji nie
ulega zmianie

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Typowe ugrupowanial dro zdzy
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A — Saccharomyces cerevisiae, B —S. bayanus, C —S. dllipsoideus,
D —Kloeckera apiculata, E —Candida vini, F —S ludwigii,
G — Schizosaccharomyces pombe

Edycja na podstawie materiat@nodiowych: Szymon Konkol
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Rozmna zanie wegetat
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]ne dro zdzy

Tworzenie grzybni i pseudogrzybni

> Grzybnia (mycelium) - wydtuzone, nitkowate struktury,
czesto rozgateziajace sie, ztozone z komorek posiadajacych
poprzeczne przegrody

> Pseudogrzybnia (pseudomycelium) — wydtuzone, nitkowate
struktury, czesto rozgateziajace sie, ztozone wytacznie z komorek
paczkujacych lub pojedyncza, nitkowata komoédrka, mogaca
rozgateziac sie, nie posiadajaca przegréd poprzecznych

A — pseudogrzybnia, B i C - grzybnia

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Rozmna zanie wegetatywne dro zdzy
Tworzenie wegetatywnych form przetrwalnych

@r S

C

D
OV A

A — blastospory B — balistospory
C —artrospory D - chlamydospory

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Rozmna zanie generatywne dro zdzy
Ascomycetes | Basidiomycetes

Podziat mejotyczny jadra komdrkowego

Pokolenie haploidalne i diploidalne (jednoczesnie lub
kolejno po sobie)

Komorki haploidalne 0 réznych typach
koniugacyjnych (MATa i MATa), moga Sie taczy¢ w
diploidalna zygote

MATa i MATa — wysoka czestotliwos¢ koniugadii

MATa i MATa — niska czestotliwos¢ koniugacji

MATa i MATa — brak zdolnosci do koniugacji

Diploidalne homozygoty a/a i o/a moga koniugowac
ze soba z taka sama czestotliwoscia jak haploidy

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Sporulacja

mejoza — podziat cytoplazmy —
utworzenie sciany komodrkowej wokot

kazdej z 4 spor

Czynniki wptywajace na aktywnos¢ sporulacyjna

drozdzy:

wiek kultury drozdzy

temperatura hodowli

pH pozywkKi

natlenianie

sktad pozywki

przed sporulacja hodowla w pozywce petnej

sporulacja w pozywce nie zawierajacej sacharydow, z dodatkiem
octanu sodu lub potasu

*VVV VYV

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Formy spor i work oOw dro zdzy Ascomycetes
Ksztatty spor sa typowe dla roc7u drozdzy

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Cechy hodowlane dro zdzy

> Wiekszos¢  drozdzy  jest  typowymi  mezofilami,
temperatura optymalna wzrostu waha sie w granicach
25 — 30°C

 gatunki psychrofilne (2-7 °C) Candiaa psychrophila

 gatunki termofilne (do 44 °C) Saccharomyces telluris

> Optymalne pH wzrostu — lekko kwasne; zakres pH 3,0 —
/,5

> Typy wzrostu drozdzy w pozywce ptynnej

« zmetnienie i sedymentacja

« wysepki na powierzchni

» btonka wspinajaca sie na scianki

 pierscien na powierzchni

« kozuch na powierzchni

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol



Cechy hodowlane dro zdzy
typy powierzchni kolonii na pod tozu statym (S, R)
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A — gtadka, B — gtadka z wzniesieniem ¢radku, C — gtadka z kraterem
nasrodku, D - ptaska gtadka, E — pomarszczona, F — ptask@szczona,
G — pomarszczona z pseudomycelium wrastan w pazywke

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Cechy hodowlane dro zdzy
wymagania pokarmowe

> Zawartos¢ wody — co najmniej 30%

« drozdze osmofilne — do 60% sacharydéw

> Organiczne zrodta wegla

« monosacharydy (glukoza, fruktoza, mannoza)
 disacharydy (sacharoza, rzadziej laktoza)

« trisacharydy (rafinoza)

» polisacharydy (skrobia, pektyna)

 alkohole (etanol, metanol, etanodiol, glicerol)
 niektore kwasy organiczne

« niekonwencjonalne zrodta wegla (n-alkany, celuloza,
lignina)

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Cechy hodowlane dro zdzy
wymagania pokarmowe

> Zrodta azotu

« zwigzki organiczne

« fosforan amonu, jony NO5~, NO,
> Zrodta fosforu

- fosforany potasu

> Zrbdta wapnia i magnezu

- woda wodociagowa

> Witaminy (kwas pantotenowy, biotyna, tiamina,
pirydoksyna, niacyna)

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Przemys towe zastosowanie dro zdzy

> Tradycyjne biotechnologie

« produkcja wina

« prdukcja piwa

« produkcja spirytusu

« produkcja kefiréw

« produkcja pieczywa i ciast

> Nowoczesne biotechnologie

« produkcja antygendéw szczepionkowych
« produkcja enzymoéw

« produkcja przeciwciat monoklonalnych
« produkcja bioetanolu ??7?

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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” Plesnie (grzyby strzepkowe)-to organizmy
wielokomorkowe, cudzozywne, nalezagce do gromady tzw.
grzybow witasciwych (Eumycota). Zaliczane sg do plechowcow,
t). roslin, ktorych ciato nie jest zroznicowane na korzen, todyge
I liscie. Brak zdolnosci syntezy chlorofilu czyni je zaleznymi od
substancji organicznej (zywej lub martwej). Negatywna
dziatalnos¢ wynika ze strat na skutek rozwoju plesni na
surowcach spozywczych oraz zywnosci nieprawidtowo
przechowywanej. Plesnie powodujg rozktad biatek, ttuszczow
oraz innych sktadnikow, obnizajgc wartos¢ odzywcza zywnosci.
Wielkie szkody czynig plesnie rozwijajac sie na drewnie w
roznego rodzaju konstrukcjach budowlanych, na papierze,
skorach, tekstyliach i wielu innych materiatach technicznych. Z
higienicznego punktu widzenia plesnie zanieczyszczajg
otoczenie cztowieka, czesto bowiem stanowig czynni
Wywotujacy aIeriie, a ich toksyczne metabolity (mikotoksyny)
zostaty zakwalifikowane do szeregu najgrozniejszych
zwigzkow rakotworczych. Mikotoksyny (m.in. ai!Iatoksyna,
ochratoksyna A, patulina) zaliczane sg juz do zagrozen
chemicznych w analizie zagrozen HACCP.

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Grzyby strz epkowe (ple snie)

> Grzyby wielokomérkowe

> Chemoorganotrofy

 saprofity

e pasozyty

> Metabolizm tlenowy

> Zazwyczaj mezofile, optymalna temperatura 20-35 °C

« wystepuja tez plesnie psychrofilne, psychrotrofowe i
termofilne, zakres temperatury -10- +55 °C

> Optymalne pH 3,0-5,5, zakres 1,5-10
> Minimalna zawartos¢ wody w pozywce 11-14%

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Klasyfikacja grzyb ow strz ¢pkowych
Podstawy klasyfikacji
> cechy morfologiczne grzybni wegetatywnej
> cechy morfologiczne konidioforow
> cechy morgologiczne zarodnikow
> SposOb rozmnazania
5 klas grzybéw strzepkowych
» Mastigomycetes
Zygomycetes
Ascomycetes
Deuteromycetes

>
>
>
> Basidiomycetes

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Morfologia i fizjologia grzybow
strzepkowych

> Strzepki grzybni moga posiada¢ lub nie posiada¢ scian
poprzecznych (komorczak)
« komorczak jest wielojadrzasty

« strzepki podzielone septami moga by¢ 1, 2 lub
wielojadrzaste

« septy moga by¢ petne lub perforowane

> Sciana komoérkowa zbudowana z chityny, glukanu,
lipidow i biatek

> Wzrost na dlugos¢ — za pomoca czesci szczytowych
strzepek

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Rozmna zanie grzyb 6w strz ¢pkowych

> Rozmnazanie bezpiciowe

« za posrednictwem zarodnikow tworzonych na grzybni
powietrznej (na konidioforach)

« za pomoca zarodnikbw tworzonych w zarodniach na
strzepkach powietrznych (w sporangioforach)

> Rozmnazanie piciowe
e Za pomoca gamet

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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~ Morfologia grzyb._ow strz'epkowych
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A, B — konidioforyAspergillusi Penicillium
C —tworzenie artrospor poprzez fragmengatfzpek Geotrichum
G - sporangioforyrhizopus

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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Przemys towe zastosowanie grzyb ow strz ¢pkowych
> Produkcja antybiotykow

« penicylina (Penicillium notatum, Penicillium chrysogenum)

« cyklosporyna A ( 7richoderma polysporum)

> Produkcja enzymow

- o-amylaza, glukoamylaza, pektynaza, celulazy, proteazy, lipazy,
katalaza (Aspergillus, Penicillium, Mucor, Rhizopus,
Trichoderma)

> Produkcja kwasow organicznych

« kwas cytrynowy (Aspergillus niger)

« kwas itakonowy (Aspergillus itaconicus, Aspergillus terreus)
« kwas mlekowy (Rhizopus oryzae)

> Produkcja stymulatoréw wzrostu roslin

- gibereliny (Giberella fujikuroi)

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol
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- Przemys towe zastosowanie grzy'w"f") Ow strz epkowych

> Produkcja lipidéw
« kwas y-linoleinowy (Mucor favanieus, Mucor rouxi)

> Produkcja chityny i chitozanu (Aspergillus giganteus,
Phycomyces blakesleanus)

> Produkcja seréw plesniowych (Penicillium rogueforti, P.
camemberti, P. candidum, P. glaucum)

< Grzyby strzepkowe zanieczyszczaja zle produkowane i
przechowywane produkty spozywcze, sa czynnikami
wywotujacymi alergie, a produkowane przez nie
mikotoksyny  zostaty = zakwalifikowane do  grupy
najgrozniejszych zwiazkéw rakotwoérczych

Edycja na podstawie materiat@nddtowych: Szymon Konkol



